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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji, wentylacji, ciepta technologicznego i
centralnego ogrzewania dla zadania Budowy Serwerowni w Ministerstwie Srodowiska w Warszawie.



1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest pomocniczym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga
mie¢ miejsce tylko w przypadkach takich ustalen z Zamawiajgcym i Projektantem, w zakresie matych prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie dosSwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej i monterskie;j.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér robdt
zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna SST zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
e Montaz instalacji freonowe;j
e Montaz instalacji skroplin
e Montaz instalacji zimnej wody
e Roboty instalacyjne

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, wytycznymi branzowymi, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana Zamawiajgcemu kompletna dokumentacja projektowa zawiera opis, cze$¢ rysunkowa.

1.4.2. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i SST

Wartosci okreslone w dokumentacji projektowej w SST s3 uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji, uzgadnianego z Zamawiajgcym i
Projektantem. Cechy materiatéw i elementdw instalacji muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Budowlang i
Wykonawczg w celu uzyskania wysokiej jakosci, jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami i certyfikatami. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektows lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu instalacji, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji zdemontowane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Specyfikacja i projekt s3 dokumentami uzupetniajgcymi sie, dlatego niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac
wytgcznie wspdlnie z kompletng dokumentacjg projektows. Wymagania wymienione wytgcznie w jednym z tych
opracowan sg obligatoryjne a wykonawca nie moze ich pomijac.

1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca powinien podejmowac
wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe]j ustalonych na danej budowie.
Wykonawca bedzie utrzymywaé w stanie gotowosSci sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie budowy.

1.4.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem instalacji wentylacji, instalacji freonowej,
instalacji skroplin, instalacji zimnej wody, instalacji ciepta technologicznego, instalacji centralnego ogrzewania
oraz sagsiadujgcych z nig instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz
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bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na budowie.

1.4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych  odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdéb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
instalacyjnych od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Jakos¢ materiatéw  stuzgcych do wykonania instalacji instalacji freonowej, instalacji
odprowadzenia spalin oraz instalacji uzupetniajgcych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawianych materiatéw i
ich aprobaty techniczne do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone w niniejszym opracowaniu,
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi i certyfikatami.

2.2, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj instalacji, w ktédrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, lub niezgodne z
dokumentacja projektowg i niniejszg specyfikacjg Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonany zakres robot.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot
instalacyjnych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem oraz zniszczeniem zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot instalacyjnych i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca i
magazyny czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu  budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru i kierownikiem budowy (budowlanym). Magazyny nalezy
zabezpieczy¢ przed kradzieza.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot Wykonawca, po uzyskaniu zgody Projektanta oraz
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uprawnionego Przedstawiciela Zamawiajgcego, powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie mozie byé podiniej
zamieniany bez zgody inspektora nadzoru.

2.5, Materiaty i urzadzenia do wykonania instalacji

Szczegdtowe parametry techniczne urzadzen i materiatdw zamieszczono w dokumentacji projektowej
budowlano wykonawczej. Parametry urzadzen zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej. Wszelkie
zmiany nalezy ustalac z projektantami oraz przedstawicielami zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i narzedzi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i jakosci.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne typu SPLIT, szafy rzedowe klim. precyzyjnej, zewnetrzne jednostki
klimatyzacyjne typu SPLIT, zewnetrzne jednostki szaf klimatyzacji precyzyjnej , kanaty wentylacyjne, rury
stalowe, rury tworzywowe oraz wszelkie inne urzadzenia techniczne nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ na
okres transportu tak aby sie nie przemieszczaty i nie ulegty uszkodzeniom w czasie jazdy i wnoszenia na miejsce
zainstalowania.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Przy transporcie recznym, jesli to mozliwe, zaleca sie czesciowy demontaz pozwalajgcy obnizy¢ wage i
zmniejszy¢ rozmiary transportowanych elementow.

Wykonawca musi sam przewidzie¢ wszelkie Srodki i urzadzenia do transportu oraz powinien uzyskac
akceptacje Inwestora przed ich zastosowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- plan organizacji robét instalacyjnych

- plan organizacji montazu wewnetrznych i zewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych
- plan montazu rurociggdw stalowych i tworzywowych

5.2. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami producenta, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1 Decyzje Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych normatywoéw branzowych.

5.2.2 Polecenia Inspektora Nadzoru
Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace m.in. bezpieczenstwa realizacji robdt bedg wykonywane
przez Wykonawce nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
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wstrzymania  robot.  Skutki  finansowe z  tytutu  wstrzymania robdét w  takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.

5.3. Roboty montazowe

Przed przystgpieniem do wykonania przebicia przez przegrode wymagane jest, aby wykonawca dokonat
sprawdzenia, czy w wybranym miejscu nie przebiega element konstrukcyjny Sciany badz stropu. Mozliwe jest
zaréwno sprawdzenie metodami nieniszczagcymi (detektory zbrojenia) jak i przez wykonanie odkrywki w
suficie i ocene wzrokowga. Dozwolone jest wytgcznie wykonywanie przebié stropu przez pustaki i warstwe
betonu bezposrednio na nimi.

Technologia wykonania przebicia przez strop zaktada:

- wyznaczenia za pomocg detektora zbrojenia lub poprzez wykonanie odkrywki przebiegu belek w stropie

- wykucie przy pomocy np. mioto - wiertarki pustaka pomiedzy belkami oraz betonu nad pustakiem w
miejscu projektowanego przejscia instalacji przez strop,

- po przetozeniu instalacji przez wykonany otwor wypetnienie go odpowiednim materiatem konstrukcyjnym
zapewniajgcym odpornosc ogniowa

- uzupetni¢ warstwy wykonczeniowe na suficie i podtodze

Podane zapisy nie dotyczg belek gtdwnych konstrukcji budynku. Wykonywanie w nich jakichkolwiek
modyfikacji wymaga uzyskania opinii projektanta - konstruktora.

Instalacje prowadzone przez $ciany i stropy wydzielonych pozarowo pomieszczen nalezy prowadzi¢ w
przepustach instalacyjnych, zapewniajgcych odpornosé ogniowg co najmniej takg jak dla tych oddzielen.
Rury, kanaty prowadzi¢ w sposdb wskazany w dokumentacji projektowej.

5.3.1. Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne systemow klimatyzacji

Montaz nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji dostarczonej z urzgdzeniem.

Kazda jednostka wewnetrzna systemu SLIPT, zewnetrzna systemu SPLIT, szafa rzedowa klimatyzacji
precyzyjnej, zewnetrzna jednostka szafy klimatyzacji precyzyjnej przed wysytkg przejdzie test poprawnosci
odczytéw parametrow pracy w fabryce.

Posadowienie i potfaczenie jednostek zewnetrznych systemu SPLIT i uktadow szaf klimatyzacji precyzyjnej
nalezy wykonaé w sposéb zabezpieczajgcy przed przenoszeniem drgan.

Powierzchnia podparcia ramy szafy powinna by¢ ptaska i mie¢ odpowiednig no$nosc.

Przed urzagdzeniem nalezy zachowaé wymagany odstep serwisowy.

5.3.2. Montaz wewnetrznej i zewnetrznej instalacji freonowej

Wewnetrzng i zewnetrzng instalacje freonowga zaprojektowano z rur miedzianych chtodniczych wg PN-EN
12735-1:2003/Ap1:2006 (ew. wg DIN 1786. 1787, ISO 1337), tgczonych metodg lutowania, z tukami gietymi
wykonywanymi w trakcie wykonywania instalacji.

Ksztattki i faczniki z miedzi j.w., typ kapilarny, do potgczen lutowanych, srednice zgodnie z dokumentacjg
wykonawczg, w izolacji kauczukowej. Grubosci izolacji miedzianych przewodéw freonowych wg wytycznych
dostawcow. Minimalna grubosé izolacji powinna wynosié¢: 9mm.

Izolacje cieplne przewodow powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc
na przenikanie wilgoci.

Rurociagi prowadzone na zewnatrz budynku nalezy utozy¢ w petnym korytku elektrycznym.

Wewnatrz budynku instalacje prowadzi¢ w przestrzeni sufitu powieszanego.

Przewody powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem budowlano wykonawczym. Trasy przewoddow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Instalacje powinny by¢
kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodow. Przewody nalezy
mocowac i podwiesza¢ w odstepach dla rur : od $6.4 do 15.9 w odstepach 1,25m, $19.1:1,5m, $28.6:2,25m.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary s3 od 10mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw z izolacja. Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosci oghiowej przegrod.
Wykonane instalacje freonowe nalezy poddaé prébom szczelnosci. Przed przeprowadzeniem proby
cisnieniowej lub wytworzeniem podcisnienia nalezy sprawdzi¢ czy zawory sg szczelnie zamkniete, prébe
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szczelnosci przeprowadzi¢ przed natozeniem izolacji na rurociagi. Probe szczelnosci i osuszanie prézniowe
nalezy przeprowadza¢ nastepujgco:

- do préby szczelnosci stosowad azot w stanie gazowym

- w przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie nie wieksze niz 4,0 Mpa

- jezeli cisnienie nie spadnie w ciggu 24 godzin probe szczelnosci mozna uznaé za pomysing

- do osuszania prézniowego stosowac¢ pompe zdolng do wytworzenia podci$nienia 100,7 kPa

- system przewoddw cieczowych i gazowych nalezy oprdzniac¢ za pomocg pompy przez co najmniej 2 godziny,
podcisnienie w ukfadzie powinno wynosi¢ 100,7 kPa. Ukfad nalezy pozostawi¢ w takim stanie przez co
najmniej godzine i sprawdzi¢ czy po tym czasie ciSnienie wzrosto czy nie. Jezeli cisnienie wzrosto to moze
oznaczac ze w uktadzie pozostata wilgoé

- jezeli w uktadzie jest wilgo¢ nalezy przerwac prdinie wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie
ponownie oprdzni¢ uktad wigczajagc pompe proziniowg do uzyskania cisnienia 100,7 kPa. Jezeli nie uda
uzyskac sie takiego cisnienia w ciggu 2 godzin nalezy przerwac prdznie i catg operacje powtdrzy¢. Prdbe
szczelnosci przeprowadzad przez otwory serwisowe w zaworach odcinajgcych.

Z przeprowadzonych prob (szczelnosci i prézni) nalezy spisac protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych
warunkow.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rur przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciane), nalezy zastosowacd
tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleje ochronne powinny by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Tuleje ochronne wykonac z rur PVC.

5.3.3. Montaz instalacji kanalizacyjnej odprowadzajacej skropliny

Instalacje skroplin i kondensatu dla urzadzen klimatyzacyjnych nalezy wykonac z rur tworzywowych PP PN20.
Instalacje poprowadzic¢ ze spadkiem zgodnie z projektem budowlano wykonawczym.

Wszystkie uzyte materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, Instrukcji montazu
urzadzen oraz obowigzujgcym przepisom i norma.

5.3.4. Montaz instalacji zimnej wody

Instalacje zimnej wody dla nawilzaczy nalezy wykonaé z rur tworzywowych PP PN10. Instalacje Wszystkie
uzyte materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, Instrukcji montazu urzadzen
oraz obowigzujgcym przepisom i norma.

Warunki wykonania badania szczelnosci: badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem i przed
wykonaniem izolacji cieplnej; badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Przygotowanie do
badania szczelnosci wodg zimnag: przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja podlegajaca
badaniu, powinna by$ skutecznie wyptukana wodg, czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktédrym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety, po
napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegodlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci;

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng:, podczas badania powinien by¢ uzywany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150mm). Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekdéw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, wartos$¢ cisnienia prébnego nalezy
przyjmowacd

w  wysokosci pottora  krotnego  cisnienia  roboczego, lecz nie mniej niz 10 bardw,
po przeprowadzeniu badania szczelnoSci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokédt badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktdrym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.

Po prébach instalacje przeptukad z zanieczyszczern montazowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy ustalenie z Inspektorem Nadzoru sposobu wykonania robdt,
zapewnie odpowiedniej , wykwalifikowanej kadry, wykonywanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
ST i wymogami branzowym.
Program wykonywania robot:

e organizacje wykonania robot instalacyjnych, w tym termin i sposdéb prowadzenia robot

instalacyjnych,
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robodt instalacyjnych,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robdt,

6.2.  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc w to personel, sprzet i zaopatrzenie.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw zgodnie z wymaganiamizawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

Ze wszystkich préb i badan powinny zosta¢ wykonane protokoty ich przeprowadzenia, opisujgce rodzaj
badania oraz szczegdétowa metodologie i dtugosci trwania.

6.3. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo zamontowane i
dziatajg efektywnie.

Prace wstepne.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:

- prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny)

- nastawianie i sprawdzanie urzadzen zabezpieczajacych

- nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi

- przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg

Procedura prac.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji,
do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady regulacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow pracy
(np. chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie sekcji pomieszczen, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzgledniaé blokady i wspdtdziatanie réznych uktaddéw regulacji, jak rowniez sekwencji regulacji i symulacji
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulacji lub wstepnie okreslona odpowiedz
regulacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.
W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowac zaleznosc
miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzic
sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania wszystkich instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej kazdej instalacji.

Kontrola dziatania urzadzen klimatyzacyjnych.



- kierunek obrotdw, prady pracy wentylatoréw

- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatoréw

- dziatanie wytacznika gtéwnego, czujnikéw, alarméw, odczytu parametréow roboczych

- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych branzowych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa  wykazujgcy, e zapewniono zgodnos$c
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzagdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.
U. 99/98),
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
- deklaracjg zgodnosci
- znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalert umownych, roboty instalacyjne podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbidr miedzyoperacyjny, robaét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlegaé prace, ktdrych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodnie z projektem i prawidtowe wykonanie elementéow tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy wykonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy, jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét, albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca powiadamiajgc  Inspektora Nadzoru. Termin
odbioru danych robot bedzie uzgodniony w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt (np. montaz instalacji freonowej w
serwerowni itd.). Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji freonowej, wentylacji.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:
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¢ Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie.

e Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy.

¢ Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét,
zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czesciowego.

7.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkéw:

¢ Zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji ;

¢ Dokonano badan odbiorczych z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

¢ Zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze korncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujgce dokumenty:

¢ Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy)

¢ Dziennik budowy

* Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami)

e Obmiary powykonawcze

¢ Protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

¢ Protokoty odbioréw technicznych czesciowych

¢ Protokoty wykonanych badan odbiorczych

e Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z ktérych wykonano
instalacje

¢ Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

¢ Instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

* Sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw

¢ Sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

¢ Sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

» Sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

¢ Uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokdlarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku zakoriczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.
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Odbidér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach instalacyjnych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzagdzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1 dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot.
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych,

dzienniki budowy

Protokoty ze wszystkich préb szczelnosci instalacji

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan instalacji,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw i urzadzen oraz

certyfikaty na znak bezpieczenstwa,

9. udzielenie gwarancji

©NO VAW

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
"bedg gotowe do odbioru ostatecznego”, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu gwarancji

Sposdb wykonania odbioru pogwarancyjnego nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inwestorem. Niniejsza
specyfikacja tego nie obejmuje.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg bedg realizowane na podstawie zawartej umowy na
wykonanie prac montazowych. Niniejsza specyfikacja nie obejmuje sposobu prowadzenia rozliczen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy

e Zgodnie z dokumentacjg projektowg

9.2. Rozporzadzenia

e Zgodnie z dokumentacjg projektowg
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9.3. Inne dokumenty i normatywy

e Zgodnie z dokumentacjg projektowg

UWAGA:

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy w dokumentacji projektowej,
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.

Niniejsza specyfikacje nalezy rozpatrywaé wytacznie wspdlnie z dokumentacjg projektowa instalacji
klimatyzacji precyzyjnej, instalacji wentylacji, odbarczania, instalacja ciepta technologicznego, centralnego
ogrzewania, instalacjg skroplin, instalacja zimnej wody oraz przedmiarami robot montazowych. Jesli
jakiekolwiek urzadzenia lub roboty montazowe zostang przywotane wytgcznie w jednym z tych opracowan
nalezy je traktowac jako obligatoryjne na catej dokumentacji.
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